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RESUMEN

La expansion del Antropoceno ha profundizado la crisis ecolégica mediante la degradacion de ecosistemas y la ruptura de
relaciones multiespecie, lo que exige replantear la arquitectura como agente de cohabitacion mas alla del dominio humano. Este
articulo profundiza, analiza y estudia la arquitectura multiespecie en zonas costeras como un mecanismo para descentralizar el
antropocentrismo e incorporar formas de vida no humanas en los procesos de disefio, esencialmente en territorios fragiles como
Alvarado, Veracruz. Dentro del aspecto metodoldgico, se ha elaborado un proyecto académico que se aplico a estudiantes de
arquitectura de la Universidad Veracruzana, el cual se enfoca en un generar un modelo arquitectonico para resolver la proyeccion
y estudio de las tortugas marinas pertenecientes algunos ecosistemas marinos. Dentro de este proceso se inserto los estudios
bilégicos y los paisajes simpoiéticos para plantear las maneras en que se ven amenazados los ecosistemas marinos y generar,
a través de un disefio basado en genomas, una morfologia arquitecténica que permita reducir el impacto a través del dialogo
entre arquitectura, ecologia y educacion ambiental. Los resultados muestran que el disefio multiespecie posibilita estructuras que
equilibran los impactos humanos, integran materiales y microambientes propios de la zona y generan espacios de cohabitacion
para tortugas y humanos. El proyecto final propuso un centro de investigacién que reproduce condiciones ecoldgicas costeras,
promueve educacion ambiental y reduce la huella humana, demostrando el potencial de la arquitectura como herramienta de
regeneracion ecolégica. Se concluye que la arquitectura multiespecie constituye un modelo proyectual viable para restaurar
ecosistemas degradados, fomentar la justicia ecolégica y promover la coexistencia interespecie. Este enfoque representa un
transito hacia una arquitectura del simbioceno, basada en la reciprocidad, el mutualismo y la responsabilidad ambiental como
principios rectores del disefo.

Palabras clave: Descentralizacién del Antropoceno, Arquitectura multiespecie, Cohabitacion, Disefio arquitectdnico, Simbioceno.

ABSTRACT

The expansion of the Anthropocene has deepened the ecological crisis through ecosystem degradation and the disruption of multispecies relationships,
demanding a rethinking of architecture as an agent of cohabitation beyond human control. This article delves into, analyzes, and studies multispecies
architecture in coastal areas as a mechanism to decentralize anthropocentrism and incorporate non-human life forms into design processes, particularly in
fragile territories such as Alvarado, Veracruz. Methodologically, an academic project was developed and implemented with architecture students at the
Universidad Veracruzana. This project focuses on generating an architectural model to address the design and study of sea turtles in certain marine
ecosystems. Within this process, biological studies and symbiotic landscapes were incorporated to explore how marine ecosystems are threatened and to
generate, through genome-based design, an architectural morphology that reduces the impact through dialogue between architecture, ecology, and
environmental education. The results showed that multispecies design facilitates the physiognomy of architectural design that balances human impacts on
ecosystems and creates habitable spaces for turtles and humans through microenvironments. The final year project proposed a research center. The results
show that multispecies design enables structures that balance human impacts, integrate materials and microenvironments native to the area, and generate
cohabitation spaces for turtles and humans. The final project proposed a research center that replicates coastal ecological conditions, promotes
environmental education, and reduces the human footprint, demonstrating the potential of architecture as a tool for ecological regeneration. It is concluded
that multispecies architecture constitutes a viable design model for restoring degraded ecosystems, fostering ecological justice, and promoting interspecies
coexistence. This approach represents a transition toward a symbiocene architecture, based on reciprocity, mutualism, and environmental responsibility as
guiding design principles.
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1. Introduccioén

1.1 La huella del Antropoceno y crisis ecoldgica: arquitectura y cohabitacion
multiespecie

En la contemporaneidad actual, se presentan distintos desafios en el territorio
que son causados por la huella del ser humano, la cual ha desencadenado una
inestable coexistencia entre las especies de la naturaleza y la manera en que la
humanidad transforma el entorno a su conveniencia, generando una disrupcion las
relaciones multiespecie que ha trasladado la huella del ser humano a la degradacién
del entorno en una época del antropoceno donde “atender a los desafios de la
crisis ambiental requiere que la arquitectura de un giro radical a las propiedades
geoldgicas de los materiales que componen el habitar humano” (Simonetti, 2023,
pag. 60).

Bajo una mirada donde el ser humano a mantenido un puesto privilegiado en
los trabajos ecosistémicos, se reconoce que “la vida en el Antropoceno pareciera
requerir un cambio de mentalidad hacia el proyecto arquitectonico: buscar nuevas
ideas estéticas, quiza mas cercanas a la nocion de evoluciéon y de ecosistema
urbano” (Castro Salgado & Vazquez Honorato, 2019, pag. 51), lo que manifiesta
una necesidad de transformar los entornos destinados exclusivamente para el
hombre y descentralizar este enfoque.

La arquitectura se convierte en uno de los parametros de intervencién que se
adecua a la necesidad de mirar hacia la inclusion de diferentes especies que habitan
los entornos globales comunes ante la aparicion del antropoceno que “se volvio un
proyecto de paisaje en el momento que, como especie, el ser humano se enteré de
lo que le estaba haciendo a su planeta. Quienes lo ignoran, lo provocan sin mas.
Quienes saben de qué se trata, lo estan disefiando” (Marsino, 2020, pag. 45). Este
contraste hace evidente que la arquitectura es una de las llaves para plantear
escenarios para lo ecolégico o multiespecie donde se evidencia que para
descentralizar lo humano, primero se debe hacer es entender la importancia de

coexistir y cohabitar los diferentes seres vivos de ecosistemas entrelazados.
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Bajo este contexto, los proyectos arquitectonicos deben generar un

pensamiento urbano descentrado, para cuestionar, reflexionar y repensar el disefio
que sobrepase los limites establecidos por el antropoceno para considerar la
cohabitaciéon multiespecie donde la propia infraestructura integre ecosistemas
distintos, no solo para equilibrar los escenarios biolégicos sino para aprender de las
diferentes especies optando por un espacio que desafie las limitantes de
arquitectura ante escenarios de crisis ecologica.

El antropoceno ha demostrado una ruptura en los diferentes contextos y
muestra “quimeras amenazantes y paisajes degradados (...) entre la naturaleza y
la tecnologia” (Garcia Moro, 2023, pag. 121), lo que se ha vuelto una constante
guerra entre escenarios que distan de una correlacién y mantienen el mensaje de
“la fragilidad de nuestro planeta y la necesaria solidaridad entre los habitantes de
esta casa comun, que tanto hemos hecho por degradar, y de la que somos
inevitables pasajeros en su viaje por el espacio y por el tiempo” (Fernandez Galiano,
2016, pag. 2) ante un ideal de articular los distintos ecosistemas para diferentes
especies mediante la arquitectura.

La nocién de romper la estructura antropocénica en arquitectura se consigue
mediante la reconceptualizacion de espacios e infraestructuras que integren los
diferentes ecosistemas para redistribuir el peso jerarquico en el planeta de las
diferentes especies a través de alianzas para reconectar el mundo bioldgico en el
planeta, lo que lleva al desafio de plantear modelos arquitecténicos en las ciudades
que permitan integrar al ecosistema interespecie sin generar una huella ecoldgica
significativa, ya que “la naturaleza empieza a ser vista como un ente vulnerable que
necesita ser preservado, se visualiza la necesidad de limites y el apremiante término
del consumo desenfrenado” (Manteguiaga, 2020, pag. 131) y surge la necesidad de
intervenciones arquitectonicas para mitigar los dafos naturales.

La era antropocénica reconoce que se mantiene una alteracion en los sistemas
ecoldgicos por parte de la actividad humana por lo que se toma el reto de reflexionar
y disefiar desde un paradigma que reconozca la interdependencia multiespecie y la
responsabilidad ética hacia formas de vida mas alla de lo humano. El concepto de
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antropoceno ha ganado gran relevancia ya que se considera un sistema, un modo

de vida, una forma de darle sentido al mundo, a las cosas y a los seres; sobre todo,
es la afirmacion de una naturaleza hipostasiada para dominarla (Descola, 2017).

En otras palabras el antropoceno es indudablemente un concepto-diagnaostico,
que instala la idea de ‘umbral’ critico frente a problematicas como el calentamiento
global y la pérdida de biodiversidad; un concepto que pone de manifiesto los limites
de la naturaleza, y cuestiona las estrategias de desarrollo dominante, asi como el
paradigma cultural de la modernidad (Svampa, 2019, pag. 33).

Por tanto, el antropoceno ha demostrado que altera el vinculo entre
arquitectura y ecologia enmarcando dos conceptos a priorizar: el primero es la
nocion del impacto en el metabolismo urbano o sinergias ecoldgicas y el segundo
es el repensar la manera de estructurar una simbiosis en las propuestas
arquitectonicas para hacer cohabitar el sentido multiespecie en el territorio.

La era del Antropoceno, ha sido sefalada por desequilibrar y alterar los
sistemas terrestres a causa de la accion humana, ha reconfigurado los vinculos
entre arquitectura, ecologia y vida. Esta nueva época geoldgica no solo intensifica
los impactos del metabolismo urbano en la huella ecolégica, sino que también
desborda las fronteras disciplinares al poner en crisis la nocién moderna del entorno
construido como dominio exclusivamente humano. En este contexto, la arquitectura
enfrenta el reto de proyectar desde un paradigma que reconozca la
interdependencia multiespecie y la responsabilidad ética hacia formas de vida mas
alla de lo humano.

La huella ecoldgica no puede seguir concibiéndose como una medida neutral
de consumo energético o territorial, sino como un indicador de desequilibrios en
comunicades multiespecie donde el ser bioldégico que actua como hegemoénico es
quien determina el futuro de las otras especies como una normalizacion de la
evolucion humana. Ante esto la arquitectura no debe configurarse como una
estructura para habitar sino como el medio para reconectar las relaciones de
coexistencia para mantener organizaciones biologicas en cooperacion, reciprocidad

y mutualismo segun la exigencia de determinados escenarios.
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En el ambito de la arquitectura Turpin (2014), presenta un libro que reune

ensayos de arquitectos, filosofos y cientificos que exploran cémo la arquitectura
debe replantearse frente a la crisis planetaria del Antropoceno. Aborda temas como
deep time, geologia, extractivismo, infraestructura y ecologias politicas. La
arquitectura deja de entenderse como objeto aislado y se posiciona como
mediadora entre procesos humanos y no humanos, sentando bases criticas para
transitar hacia enfoques posantropocéntricos.

En este sentido, aunque la arquitectura ha estado intrinsicamente relacionada
con lo antropocénico, lo cierto es que, estudios como el de Anker & Anker (2018)
conecta la arquitectura y narrativas geolégicas (geostories), mostrando cémo el
diseno puede revelar procesos invisibles como ciclos del carbono, sedimentacion o
cambio climatico. Asi mismo propone una arquitectura que no “resuelve” el
Antropoceno, sino que lo hace legible y discutible, por lo que se conviernte en una
clave para enfoques pedagodgicos y proyectuales que buscan operar entre escalas
planetarias y locales.

En este panorama, también Mead (2024) se enfoca en el desarrollo de
materiales arquitectdénicos vivos o biointegrados como expresién material del
Simbioceno, por lo que propone que la arquitectura deje de ser un sistema extractivo
y pase a formar parte de ciclos metabdlicos ecologicos, donde los edificios crecen,
se degradan y se regeneran junto con los ecosistemas, por lo que este enfoque,
aplicado a la arquitectura puede generar una vertiente exaustiva el estudio de
impacto entre ambas aristas, como wuna contribucion desde el disefio

arquitectocnico.

1.2. Desmontando el Antropoceno: Hacia la ensefanza de una Arquitectura
Multiespecie

Ante el contexto contemporaneo de la crisis climatica y ecoldgica, se plantea
que los escenarios arquitectonicos no deben continuar con la interfaz antropocénica
al continuar respondiendo a necesidades humanas ignorando los habitats, las

transformaciones y los impactos en los sistemas biolégicos de otras especies. Por
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tal motivo, ante una vision excluyente de modelos de ciudad y una arquitectura que

resulta ser perjudicial, hostil y adversa a la biodiversidad, se presenta una disrupcién
y fragmentacién de sistemas ecoldgicos que inhiben y mitigan la posibilidad de
cohabitar, y surge la necesidad de redirigir la concepcion de arquitectura hacia la
descentralizacién del ser humano como nucleo o protagonista de los proyectos.

Para lograr la separacion del antropoceno, se toma la consideracion de que
un proyecto arquitectonico destinado a diversos ecosistemas debe partir de un
método multiespecie que se basa en el principio de Nature Placemaking que
reconoce las configuraciones espaciales y las interacciones entre humanos y la
naturaleza. Su objetivo es mantener el equilibrio ecoldgico entre el habitat humano
y mas que humano. Esto implica una dinamica en la que los organismos vivos o
diversidad bioldgica, (...), participan en un sistema bidtico equilibrado con beneficios
mutuos” (Benjumea Mejia, 2025, pag. 122).

La concepcion del método multiespecie aplicado al disefio arquitectonico es
una mirada desde lo posthumano, en donde el cuerpo deja de reconocerse como
un sistema cerrado de limites impenetrables, y pasa a ser parte de un sistema
simpoiético de relaciones que trasgreden la separacién entre lo organico y lo
artificial, lo humano y lo no humano, lo creado y lo dado, la naturaleza y la cultura,
abre nuevas posibilidades de pensar la urbanidad (Del Campo Valenzuela, 2022,
pag. 12).

Con esta perspectiva se busca salir de lo antropocénico que tenga jerarquia
sobre las demas especies y se convierta en una forma de regeneracion de
ecosistemas en un contexto cadtico ecoldégicamente y se generen nuevas formas
de generar habitats compartidos, por lo que se reconoce que el concepto de
multiespecie parte desde la academia y se refiere un sistema donde se consideran
otros seres donde existe la ruptura de la epistemologia en la manera en que se
encuentre lo natural social y cultural (Smart, 2014), y que tiene como premisa
principal que las especies o entidades vivas no se consideran como individuos sino
como multiplicidades que se asocian e interactuan en un espacio determinado (Van
Dooren, Kirksey, & Minster, 2016).
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Apostar por lo multiespecie requiere de estrategias policéntricas que

promuevan en la practica las redes de relaciones en tanto que especie “no sea como
una categoria cerrada o acabada, ni necesariamente afin al campo de la biologia,
sino como un punto de partida que advierte sobre la multiplicidad de seres en
relaciones de extrafa cooperacién y coordinaciones espacio-temporales” (Vargas
Garcia & Varela Trejo , 2024, pag. 161), por lo que uno de los nichos que articula
esta estructura relacional se refleja en la arquitectura.

La arquitectura simbiocénica, desde el punto de vista de este trabajo, recae de
manera directa en la arquitectura multiespecie porque ambas parten de una ruptura
con el paradigma antropocéntrico del disefio, en el que el ser humano ha sido
histéricamente el Unico usuario considerado. Desde el Simbioceno, la arquitectura
deja de concebirse como un objeto funcional exclusivamente humano y se entiende
como un sistema relacional, donde multiples especies, humanas y no humanas,
coexisten, interactuan y coevolucionan. En este sentido, la arquitectura multiespecie
se convierte en la expresion espacial del Simbioceno, al reconocer que edificios,
infraestructuras y paisajes son habitats compartidos que deben responder a
necesidades ecolégicas diversas, como refugio, movilidad, alimentacién vy
reproduccion de otras formas de vida.

Asimismo, la arquitectura simbiocénica profundiza la arquitectura multiespecie
al integrar procesos bioldgicos, metabdlicos y ecolégicos como generadores del
proyecto arquitectonico. En este punto, no se trata unicamente de alojar otras
especies, sino de disefiar con ellas, incorporando materiales vivos, superficies bio-
receptivas y morfologias adaptativas que favorezcan relaciones de simbiosis. De
este modo, el espacio arquitecténico actuia como una interfaz activa entre
ecosistemas, donde la forma, el uso y el tiempo se redefinen a partir de
interdependencias multiespecie. Asi, la arquitectura multiespecie no es un
complemento, sino el fundamento operativo que permite al Simbioceno
materializarse en el disefio y la construccidén del entorno habitable.

La propuesta de una arquitectura multiespecie no solo representa la inclusion

de los no humanos como elementos utilitarios, sino que mantiene el objetivo de
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devolver el habitat a las especies bajo su propio derecho de habitar al cuestionar

que el territorio no es del ser humano sino que nosotros somos parte de él en un
sistema complejo que contiene un metabolismo, sinergia y una simbiosis en el
planeta y que debe mantener alejado el paradigma del dominio antropocénico para
dialogar con los seres multiespecie.

En este sentido la arquitectura destinada a la multiespecie no solo plantea
materiales inofensivos al medio ambiente o una ecologia en el disefio, si no que
desarticula y desarma el antropoceno en la busqueda de conocimiento no humano
al integrar disciplinas para crear una practica de disefio desde la academia, lo
profesional, lo normativo y lo ético, no como una tendencia sino como obligacién y
exigencia en el disefio con caracter de interdependencia vy justicia ecologica para
las practicas en el territorio.

La arquitectura multiespecie ha sido promovida por arquitectos como Lys
Villalba y Enrique Espinosa donde han disefiado una escuela para perros como un
ecosistema donde habitan canes, humanos y otras especies, de la cual se expone
que parte del éxito de este proyecto es un cambio en la manera de entender la
arquitectura para proponer ecosistemas multiespecie (Martin, 2022), y en conjunto
promover una forma de disefiar que reconozca la simpoiesis como un proceso
colaborativo y no individual, enfocada a la interdependencia de los seres vivos y su
entorno enmarcadas por relaciones de ayuda mutua.

En sintesis, esta concepcidn del disefio arquitectonico multiespecie configura
una forma de impactar positivamente en el entorno para ayudar a regresar los
ecosistemas a sus especies nativas por lo que, para ejemplificar esta manera de
proponer estructuras habitables se ensefia desde la academia como una forma de
ejercer la arquitectura en dialogo con el territorio.

En la actualidad, la ensefanza del disefio arquitecténico se enfrenta a la crisis
ecologica, especialmente en contextos costeros, donde los procesos de
urbanizacién han provocado una pérdida de la biodiversidad en el territorio, donde
la arquitectura multiespecie no debe verse como un concepto estético sino como

una necesidad proyectual. En este contexto, la didactica requiere formularse
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atendiendo que lo humano no es el unico ente biolégico para los proyectos, sino

que en los ecosistemas existen transformaciones y dinamicas que activan y detonan
el concepto de disefar, por lo que en ecosistemas marino-terrestres son uno de los
escenarios donde los talleres de disefio deben dejar atras lo funcional y la actividad
humana para dar cauce a entender los procesos ecolégicos del lugar.

Los escenarios costeros han mostrado un grado alto de deterioro con mucha
fragilidad en manglares, esteros, arrecifes y fauna que se encuentran en este lugar,
por lo que una didactica y una pedagogia del disefio multiespecie necesita promover
la lectura del tejido simbidtico, huellas, flujos y todos los comportamientos no
humanos. El disefio multiespecie en zonas costeras es una oportunidad para
demostrar el dialogo disciplinar que aportan a la arquitectura como la biologia
marina, ecologia del paisaje o la geografia ambiental, para desarrollar proyectos de
justicia ambiental como un derecho a la cohabitacion, sabiendo que los proyectos
nunca deben concluirse ante los sistemas ecoldgicos en constante transformacion,
por lo que la incertidumbre y la flexibilidad requieren ser herramientas
fundamentales para proyectar en territorios costeros un metabolismo urbano que
permita equilibrar los flujos entre energia y seres vivos para inhibir el impacto en el
entorno.

2. Metodologia

El trabajo se llevd a cabo mediante un disefio cualitativo—exploratorio con
soporte analitico, elegido debido a que la arquitectura multiespecie en zonas
costeras es un campo emergente con escasa evidencia empirica sistematizada.
Este enfoque permiti6 comprender, describir y relacionar los fendmenos
socioecoldgicos asociados a la transformacion del territorio en el Antropoceno,
incorporando elementos del analisis espacial y de la ecologia del paisaje para
identificar patrones de afectacion y oportunidades de cohabitacion multiespecie.

Esta investigacion se desarrollé6 bajo un enfoque cualitativo—proyectual de
investigacion aplicada, cuyo objetivo fue explorar, mediante procesos de disefio
arquitectonico, la viabilidad de integrar principios multiespecie en ecosistemas

costeros vulnerables. El proceso de investigacion se realizdé en la Facultad de
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Arquitectura de la Universidad Veracruzana, colocando como caso de analisis el

ecosistema marino—terrestre del municipio de Alvarado, Veracruz, zona
caracterizada por alta biodiversidad y evidente deterioro ecosistémico.

El estudio se situé en el Golfo de México, especificamente en Alvarado,
territorio costero con lagunas, humedales y sistemas de manglar que han sido
transformados por procesos de urbanizacion, agricultura, acuacultura y cambios
hidrologicos. Este deterioro afecta criticamente a la tortuga carey (Eretmochelys
imbricata), especie clave para el mantenimiento de los arrecifes de la regidn.

El trabajo se inscribe en un enfoque interdisciplinario, articulando arquitectura,
ecologia del paisaje, biologia marina y educacion ambiental. La aproximacion se
basd en el diseio como método de investigacion (Research through Design),
permitiendo traducir datos bioldgicos, ambientales y territoriales en decisiones
proyectuales orientadas a la cohabitacion interespecie.

El universo comprendi6é la totalidad de ecosistemas costeros del litoral
veracruzano; sin embargo, el estudio se centré en un caso especifico debido a su
nivel de degradaciéon y presencia de tortugas marinas. La muestra estuvo
compuesta por 25 estudiantes de ultimo semestre de arquitectura, quienes
participaron como grupo de trabajo académico para desarrollar un prototipo
arquitectonico multiespecie. Su participacion se consideré parte de una muestra
intencional por criterios dada su formacién previa en disefio y sostenibilidad.

Este ecosistema costero presenta retos importantes que busca un dialogo
natural entre dos complejidades proyectuales. Uno de ellos es el deterioro del
habitat de la tortuga Carey que es una especie vulnerable que cuenta con un papel
fundamental en el ecosistema del municipio, ya que esta especie es crucial para el
equilibrio de los ecosistemas marinos contribuyendo al mantenimiento de los
arrecifes de coral que abundan en esta zona. El segundo desafio es mantener al
margen los sistemas humanos; esto no indica el desplazamiento de las personas
sino su integracion al aprendizaje de la vida marina y retribuir su cuidado en un

contexto costero.
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La propuesta que se plantea en este articulo es detonar la capacidad de los

estudiantes de ultimo semestre arquitectura en resolver, con una mirada ecolégica,
ética, educativa y estéticamente integrada al paisaje costero, la restitucion de
dinamicas bioldgicas en ecosistemas marinos, haciendo un prototipo arquitecténico
que rompa el antropoceno para generar una habitat multiespecie y que permita
coexistir a los dos entes bioldgicos (lo humano y las tortugas) en un centro de
aprendizaje, estudio y cuidados que mantenga un metabolismo en el lugar costero.

Para ello se establecieron los parametros del proyecto dividido en tres fases:
La primera etapa conocida como Diagnostico ecolégico—territorial, fue una etapa
donde se recopilaron datos sobre degradacion ambiental del litoral, afectaciones
bioldgicas a las tortugas carey, cambios en las dinamicas de anidacién, impactos
humanos (luces artificiales, urbanizacién, vehiculos, pesca incidental). Asi también
se realiz6 una recoleccion de informacidon mediante revision documental, analisis de
reportes cientificos y observacion directa de campo en playas de anidacion,

En la fase 2, denominada Lectura simpoiética del paisaje, con base en los
principios de Nature Placemaking, se identificaron los flujos bioldgicos (recorridos
de tortugas, rutas de eclosion, microhabitats), las interacciones entre agentes
humanos y no humanos, la vulnerabilidades del ecosistema y las condiciones
ambientales para reproducir microclimas costeros; con esto se logra definir los
criterios de disefio no antropocéntricos vinculados a la simbiosis, la cohabitacién y
la reciprocidad ecoldgica.

En esta etapa se detectaron las caracteristicas de los agentes bioldgicos que
intervienen en la cohabitabilidad multiespecie, en este caso la las tortugas y los
humanos en un ecosistema costero que afecta la forma de proponer una
arquitectura en Alvarado, Veracruz. Para de las tortugas se reconocio que ha sido
una de las especies mas afectadas en los ecosistemas marinos tras el cambio
climatico provocando la posible extincion de ella, y entre sus principales riesgos esta
la “distribucion, alimentacion, reproduccion y migraciéon de las tortugas marinas que
ya de por si estan bajo presion por actividades humanas destructivas en el nivel

mundial, como el desarrollo costero, la contaminacion, la pesca incidental y la
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sobreexplotacién” (Fonseca 2011, p. 13), lo que convierte en la primera necesidad

de mitigar la vulnerabilidad de esta especie.

En cuanto a la actividad humana en este ecosistema se evidencié que el
proceso de urbanizacion de litorales costeros como en Veracruz, la construccion de
hoteles y casas a lo largo de playas donde las tortugas desovan, han obligado a
esta especie a dejar huevos en habitats sin condiciones adecuadas. Las luces
artificiales confunden a las crias y toman direccién equivocada lo que provoca pocas
posibilidades de sobrevivencia por causa de depredadores, cansancio,
deshidratacion, y el paso de automoviles

En la ultima fase denominada desarrollo del prototipo arquitecténico
multiespecie, se incluyo el analisis morfoldgico y funcional de las tortugas carey, la
traduccién de patrones biolégicos en genomas formales para el disefo, la creacion
de diagramas estructurales derivados de la morfologia acuatica, las propuestas de
materiales de baja huella ecolégica y flora autéctona, la simulaciéon espacial del
proceso de anidacion y retorno al mar y finalmente la integracién de areas de
investigacion, educacién ambiental y cuidado de la especie.

El prototipo fue evaluado mediante criterios de cohabitacién, impacto
ambiental reducido, compatibilidad ecosistémica y viabilidad educativa—cientifica,
por lo que las instrucciones del la parte pragmatica deben ser especificas de la
siguiente manera: La indicacién primaria fue concebir y concientizar el diseno
arquitectonico basado en lo multiespecie y que, esta correlacion de comunidades
biolégicas forme parte de la propuesta de integracion al paisaje natural para
mantener el equilibrio morfoldgico, ecoldgico, paisajistico y funcional, y sobre todo
plantear la comunidad de interdependencia que ayude a cohabitar a las distintas
especies a través de un proceso razonado y logico en el desplazamiento
antropocénico.

Esta critica en la metodologia, determind que, en los ecosistemas costeros,
existe una falta de trabajo de investigacién y estudios multidisciplinares para
manejar la contingencia ambiental que puede ser promovido por programas

Nacionales Estratégicos que se traduce en la generacion de conciencia, turismo y
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educacion de la ecologia costera, aunado al déficit de espacios que promueva un

impacto turistico para la concientizacion de la convivencia entre especies para la
preservacion de este ecosistema.

Para robustecer los planteamientos tedricos presentados en este trabajo, se
destinaron evidencias de los estudiantes que realizaron este proyecto a través de
un analisis l6gico del caso de estudio. Primero, después de haber diagnosticado el
ecosistema ecologico-territorial, se generaron los patrones y argumentos que
afectan o deterioran el entorno de la tortuga carey, entre las que se encuentran las
zonas de anidacién de corredores naturales en las playas. Estas situaciones se
documentaron mediante los reportes ambientales de las playas en Alvarado
Veracruz.

En segundo término, basado en el concepto de la simpoiesis, se tradujeron
criterios de ecosistemas bioldgicos, como lo recorridos de desove, areas de
incubacion, y la constitucion de microhabitat, los cuales fueron el pilar y el eje rector
del proyecto para reducir la vulnerabilidad ambiental, colocando zonas de
amortiguamiento para minimizar el impacto, lo que construyé la toma de decisiones
en el disefo de este proyecto. En este sentido, el uso del genoma como un criterio
de disefio, basado en la morfologia acuatica de la tortuga carey, construyo la
configuracion del modelo arquitecténico, con lo que se reprodujo una arquitectura
con geometrias organicas, adaptativas y armédnicas con el paisaje costero,
manifestando asi la relacion entre conceptos tedricos del simbioceno y la
arquitectura multiespecies a través de un modelo arquitecténico. Finalmente, el uso
de formas y materiales bioadaptativos para la generacion de microambientes
encaminados a reducir la huella ecolégica, favorecen los procesos bioldgicos y
ecosistemas de Alvarado, lo cual se evalla a través de los criterios de
compatibilidad en el terreno para la cohabitacion interdespecie y la reduccion del
impacto ambiental.

3. Resultados
Con base en el estudio previo encaminado hacia una arquitectura

multiespecie, se obtuvieron resultados en la generacion de la forma del proyecto
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arquitectonico, utilizando un enfoque basado en genomas a través del concepto de
morfologia acuatica y bioldgica, la cual mostré la presencia de las caracteristicas
formales fluidas y organicas de las tortugas. El genoma fungié como un cédigo de
disefio que guio el proceso proyectual considerando no solo la estética, sino también
la funcionalidad del proyecto incrustada en el contexto paisajistico costero que
descentraliza lo antropocénico y genera una estructura habitable configurada desde

el gen biolégico como se muestra en la figura 1.

Figura 1 Genética de la forma basada en las comunidades multiespecie de la tortuga.
Autor: Aguilar Montero, Martinez Sanchez & Sanchez Lozada (2024)

La forma de concebir el disefio exterior de la arquitectura desde lo multiespecie
no radica en generar analogias en el disefo sino articular la interpretacion formal al
proyecto habitable para insertarlo al entorno costero, estructurando un dialogo entre
lo marino y terrestre y minimizando el impacto a la visual. La composicion formal
permitié potencializar los recorridos entre ecosistemas y generar un habitat seguro
y protegido para las tortugas donde puedan coexistir realizar su proceso de
anidacion, incubacion, y retorno al mar en un area protegida como se muestra en la
figura 2. La integracion del disefio exterior, basado en la configuraciéon multiespecie,
es una manera de detonar la creatividad en las tendencias de arquitectura,
buscando que los genomas formen parte de la interaccion entre los entes bioldgicos

y el ecosistema costero.
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Figura 2 Dialogo de Ila genética multiespecie aplicada a Ila configuraciéon arquitectonica.
Autor: Aguilar Montero, Martinez Sanchez & Sanchez Lozada (2024)

El resultado principal fue el dialogo entre especies al proponer escenarios para
cohabitar y el aprender entre organismos bioldgicos. El producto final radicé en un
instituto Centro Integral de investigacion cientifica e innovacion Tecnologica para el
estudio y crianza de tortugas marinas, que tiene como objetivo generar
conocimiento de la biologia en un entorno arquitectonico, conservar los ecosistemas
costeros para mitigar el impacto de la huella humana atendiendo el aprendizaje a
través de la convivencia, con lo que la arquitectura multiespecie desarrolla los
escenarios adecuados para el desove de tortugas y los espacios para que la
humanidad genere conciencia y reconoce el entorno marino a través de coexistencia

como se muestra en la figura 3.
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Figura 3 Cohabitabilidad de humanos y tortugas en escenarios de la arquitectura multiespecie.
Autor: Aguilar Montero, Martinez Sanchez & Sanchez Lozada (2024)
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El segundo resultado importante fue la mitigacion del impacto ambiental con

factores bidticos a través la colocacién de materiales que forman parte del
ecosistema marino como maderas y plantas autéctonas y con la reproduccién de
elementos abidticos con desarrollo de microambientes que reproduzcan las
caracteristicas propias de la atmdsfera en zonas costeras, manteniendo su suelo,
iluminacién y el agua necesaria en escenarios con la finalidad de conservar

espacios y areas con el menor impacto ambiental como se muestra en la figura 4.

Figura 4 Espacios de convivencia con materiales propios de la zona costera.
Autor: Aguilar Montero, Martinez Sanchez & Sanchez Lozada (2024)

La figura 5 muestra el resultado funcional que agrupa las consideraciones
anteriores, representado por el desplante de un proyecto arquitectdénico que conviva
con el ecosistema terrestre y acuatico para la interaccion de ambos ecosistemas en
miras de una convivencia multiespecie. La caracteristica principal de esta
arquitectura multiespecie que es integrar escenarios en un solo proyecto donde la
ruptura del antropoceno no indique que no existan personas, sino que el equilibrio
de escenarios y especies trasciendan en la conciencia del habitar en conjunto,

mostrando las bondades de ambos ecosistemas por el bien comun.

Figura 5 Arquitectura multiespecie integrando dos ecosistemas costeros, el mar y la playa
Autor: Aguilar Montero, Martinez Sanchez & Sanchez Lozada (2024).
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Finalmente existieron factores que se detonaron en la propuesta de entender

la importancia de mantener el equilibrio en ecosistemas de dos o mas especies,
entre los cuales se mencionan el bajo impacto ambiental, la reestructuracion de la
fauna marina, el impacto econdémico y turistico como parte de una biosfera protegida
y sobre todo la dignificacidén del derecho a la ecologia a través de la arquitectura
como un punto de desarrollo urbano ecolégico buscando la intervencién en
diferentes proyectos de insercion a los diferentes ecosistemas.

Los resultados del estudio evidenciaron el potencial del prototipo
arquitecténico multiespecie desarrollado para zonas costeras como un dispositivo
espacial capaz de favorecer relaciones de cohabitacion mas equilibradas entre
humanos y especies no humanas. A partir de la integracién de datos ecoldgicos,
patrones de movilidad y analisis de resiliencia costera, el modelo permitio
materializar de forma arquitectonica los vinculos interespecie que suelen
permanecer invisibilizados en los procesos tradicionales de disefio. El prototipo
mostro tres resultados clave:

1. Reconfiguracién espacial para la cohabitacion, donde la propuesta
arquitectonica logré articular microhabitats, corredores biolégicos y
dispositivos de intercambio ecosistémico dentro de un mismo sistema
construido. Se reveld que la incorporacion de estructuras porosas,
plataformas vegetales y zonas de transicion inundables incrementa la
presencia y permanencia de fauna costera.

2. El aumento de interacciones simbitticas, en donde el modelo arquitectdénico
ejemplifica y muestra la manera en que la arquitectura, a través su fisionomia,
produce sistemas pasivos de resguardo, humedad y vegetacion nativa para
lograr la simbiosis entre especies locales.

3. La orientacion hacia escenarios del Simbioceno, dado que la evaluacion de
un modelo arquitectdnico en escenarios ecosistémicos son una muestra de
la transicion del antropoceno a lo simbidtico, por lo que este tipo de prototipos
estdn encaminados a la coexistencia y el beneficio mutuo, entre la
coexistencia de lo humano y no humano y, como resultado, se evidencia un
camino de aplicacion del Simbioceno en los procesos de disefio para
minimizar el impacto ecologico.

En conclusion, estos resultados han demostrado que los modelos

arquitectonicos multiespecies se convierten en una oportunidad, a nivel constructivo
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y ecolégico, de mantener el equilibrio en zonas costeras para reparar los vinculos

multiespecie a través de la arquitectura hacia escenarios de convivencia
cooperativa.
4. Discusioén

El desarrollo del modelo arquitecténico multiespecie, encaminado al
Simbioceno, ha permitido evidenciar que la arquitectura se convierte en un punto de
inflexion para reestructurar las relaciones entre humanos y no humanos en
territorios vulnerables. En contraste con los discursos teodricos, este trabajo se
sustancia en el modelo final, las relaciones espaciales y materiales para producir
elementos y principios multiespecie de manera tangible y de un proceso de disefo
que dialoga con las disciplinas de ecologia y biologia.

En un primer acercamiento, los resultados vinculados a la reconfiguraciéon
espacial para la cohabitacion (Resultados, Figuras 2 y 5) mostraron que el hecho
de haber generado microhabitats, corredores bioldgicos y zonas de transicion
formaron parte de una convocacion con los ciclos biolégicos de la tortuga carey.
Bajo esta premisa, las condiciones arquitectonicas como plataformas elevadas o
areas de transito humano restringido para fortalecer el libre transito biolégico. Con
ello se evidencia que la arquitectura multiespecie puede operar como una
mediadora espacial en ecosistemas vulnerables.

Desde la perspectiva de las relaciones simbidticas, también se ha mostrado
en este trabajo que el disefio arquitectonico con elementos nativos o sistemas
pasivos de control ambiental (Resultados, Figura4), favorecié la creacion de
microambientes para distintas especies costeras distintas a la tortuga para
mantener el equilibrio interespecie. Con ello, el Simbioceno pasa a de estudiarse en
términos tedricos a la aplicacion y modelos arquitecténicos con tenencia a un diseno
multiespecie (Albrecht, 2019), quien mantiene un futuro donde los sistemas
humanos se articulan con redes de vida independientes, por lo que este trabajo
confirma que los prototipos arquitecténicos son un nodo simbiético funcional bajo

estudio bioadaptativo, con lo que la arquitectura es una disciplina que puede
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transitar de lo antropocénico a lo simbiocénico para mantener la coexistencia y el

beneficio entre especies.

Desde el enfoque metodoldgico, este estudio ha demostrado que la
modelacién arquitectonica puede ser una respuesta a los problemas naturales y
tedricos, el cual puede ser evaluado desde su disefio hasta su practica para dejar
de ser una aspiracién conceptual si no un escenario tangible para generar la linea
basada en principios ecosistémicos. En otras palabras, la arquitectura multiespecie,
como en zonas costeras, es una manera de criticar y formular una respuesta a la
descentralizacidon del antropoceno en el disefio contemporaneo; y esta arquitectura
demuestra que es posible generar proyectos cuya base sea el menor impacto del
ser humano para construir habitats con enfoque de coexistencia y convivencia
trabajando en redes, nodos y sistemas bioldgicos.

Esta respuesta, planteada en la academia, permite a los estudiantes a plantear
escenarios de cohabitacion, para robustecer la critica del paisaje donde se disefan
los modelos arquitectonicos y siempre basados en una perspectiva multiespecie
para mantener la complejidad de las caracteristicas y factores biolégicos como
principios de disefio y poderlos integrar en ejercicios con esta forma de pensar,
disefar y proponer la descentralizacion del humano para mantener una
responsabilidad ambiental ante contextos de cambio climatico.

Esta discusion también abre el panorama en que las metodologias aplicadas
a estudiantes de arquitectura es una perspectiva de analizar datos bioldgicos y
territoriales como materia prima y transformarlas en decisiones proyectuales y
modelos arquitectonicos que representen una postura ética de la co-habitabilidad,
asi como un proceso de disefio que puede ser operativo, replicable y evaluable
encaminados a una ensefanza desde del enfoque multiespecie en escenarios
vulnerables. Con esto se considera oportuno que este tipo de procesos de
ensefianza sean replicados en modelos arquitectonicos cuyos ecosistemas sean
diferentes al costero para poder generar una morfogenética con caracteristicas de

adaptabilidad encaminados a los estandares o sintaxis simbiocénicas.
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5. Conclusiones
La investigacion permiti®6 demostrar que el prototipo arquitectdnico

multiespecie constituye una estrategia proyectual viable para promover relaciones
de cohabitacién equilibradas en zonas costeras bajo estrés ecoldgico,
particularmente en ecosistemas marino—terrestres como el de Alvarado, Veracruz.
Esta conclusion se deriva directamente de los resultados obtenidos en la fase de
desarrollo del prototipo arquitectonico multiespecie, donde se evidencid la
articulacion de microhabitats, corredores biolégicos y zonas de transicidn que
favorecieron procesos biolégicos clave como la anidacion, incubacion y retorno al
mar de la tortuga carey (véase Resultados, Figuras 2-5).

Asimismo, los resultados antes mencionados, constituyen que la arquitectura
se concibe como un motor para la regeneracion ecoldgica y es un puente para
equilibrar diversos ecosistemas en una relacion multiespecie como un escenario
propio del Simbioceno. Con esto se transita de una arquitectura que ya no es
contenedor de actividades humanas, sino que se transforma en un elemento
espacial también para la vida no humana generando diversas relaciones y
manteniendo un equilibrio ecosistémico.

Desde una dimension proyectual, se concluye que la utilizacion del genoma
como codigo de disefio, inspirado en la morfologia acuatica y biolégica de la tortuga
carey, permitid traducir informacion ecolégica en decisiones formales, funcionales y
espaciales concretas. Esta conclusion surge de los resultados relacionados con la
generacion de formas arquitectdnicas organicas, porosas y adaptativas, las cuales
no responden a una analogia estética, sino a la reproduccion de condiciones
ambientales necesarias para la coexistencia multiespecie. En este sentido, el disefio
desde los genomas o morfogenética, refuerza la idea de ser una técnica para incluir
la arquitectura a los contextos ecosistémicos.

En otra perspectiva, el modelo presentado por la arquitectura multiespecie
demuestra que se puede generar una cohabitabilidad multiespecie, no como una
posibilidad sino como una realidad que se implementa al disefio mediante formas y

materiales adaptativos para mantener la estabilidad entre especies y reducir la
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huella ecolégica a través de las articulaciones simbiocénicas entre especies. Este

equilibrio esta dado por la arquitectura multiespecie que va mas alla de los enfoques
tradicionales y clasicos en el disefio al integrar como habitantes a las especies no
humanas para el desarrollo del modelo.

Dentro de la composicion formal se tradujo el genoma como un cédigo
proyectual que inspira a la morfologia acuatica y biolégica en un diseio de modelo
arquitectonico en un primer momento, pero que también representa una estrategia
de integracion | al ecosistema sobre el cual se plantea, manteniendo un constructo
funcional, formal y en demasia uno contextual capaz de dialogar entre ecosistemas
marinos y terrestres, lo que establece puentes conceptuales y operativos para ver
a la arquitectura como un sistema vivo de cohabitacion entre especies.

En términos académicos y pedagogicos, la investigacion concluye en que la
ensefanza y aprendizaje del disefio arquitectonico, desde un enfoque multiespecie
y simbiocénico, permite formar arquitectos capaces de leer el territorio como un
sistema vivo, en constante transformacién, con una manera de pensar en un disefo
como respuesta al desequilibrio ecoldgico y que funciona como una técnica y
herramienta que agrupa una investigacidon, accién proyectual y educacién
ambiental. Con esto se formaliza una arquitectura multiespecie capaz de
comprenderse como una estrategia de disefio encaminado a un paradigma del
proyecto arquitecténico, que se encamina a la multiplicidad multiespecies y
ecosistemas como base de la arquitectura simbiocénica.

La arquitectura multiespecie en zonas costeras es una manera de proponer
interacciones en ecosistema marinos -terrestres y debe ser comprendida como un
derecho ambiental y una forma de disefo para rehabilitar las estructuras ecologicas
dafadas. Esta propuesta parte del disefio arquitectéonico que no pone de
protagonista al ser humano que, sino equilibra el pensamiento antropocénico con
una mirada del simbioceno, como una forma de establecer espacios arquitectdénicos
basados en la convivencia, flujos naturales y armonia entre especies a través de la

simbiosis multiespecie.
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El disefio de arquitectura multiespecie se plantea como el modelo que emplea

espacialidades y materiales para mantener la estabilidad en los ciclos ecolégicos y
evitar dafar las conexiones ambientales ya establecidas como un compromiso
desde la arquitectura hacia el planeta basado en el respeto mutuo. Este concepto,
sobre todo en actividades costeras, permea una forma de adaptarse y convivir con
los procesos naturales para promover la resiliencia en diferentes ecosistemas, que
mantenga una flexibilidad en las actividades, zonas y escenarios para cohesionar la
actividad, permanencia, reproduccion, inclusién y derechos de los seres biolégicos
interdependientes con miras a un futuro de la arquitectura de reciprocidad entre
especies y el entorno.

Finalmente se deja abierto el paradigma de la multiplicidad de entornos y
especies que deben cohabitar con el humano y cuyo proceso de disefio se puede
expandir y complejizar segun la cantidad de seres biolégicos que se coloquen como
cuestionamiento base del proyecto a resolver. Lo cierto es que este tipo de
investigaciones aplicadas abren el panorama hacia el futuro de la arquitectura como
una respuesta resiliente e integradora a lo que en el pasado dejé como huella

significativa en entornos ecosistémicos.
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